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Область применения 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является обязательным приложением к рабочей про-

грамме дисциплины «Теория функций комплексного переменного» и обеспечивает проверку 

освоения планируемых результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством ме-

роприятий текущей и промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

Цели и задачи фонда оценочных средств 

 

Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня подготов-

ки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного стандарта. 

Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине «Теория 

функций комплексного переменного» решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и 

навыков, предусмотренных в рамках данной дисциплины; 

– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данной 

дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной 

деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов 

обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

1.1. В результате освоения ОП бакалавриата обучающийся должен овладеть следую-

щими результатами обучения по дисциплине: 

Коды 

компе-

тенций 

Наименование ком-

петенции 

Перечень планируемых результатов обучения по  

дисциплине 

ОПК-1 

Способен решать 
задачи профессио-
нальной деятель-
ности, применяя 
методы модели-
рования, матема-
тического анализа, 
общеинженерные и 
естественнонаучные 
знания  

 

З-ОПК-1 знать фундаментальные законы природы и основ-
ные физические и математические законы 

У-ОПК-1 уметь применять физические законы и матема-
тические методы для решения задач теоретического и 
прикладного характера; 
В-ОПК-1 владеть навыками моделирования, матема-
тического анализа, а также решать задачи в области есте-
ственнонаучных и общеинженерных знаний. 
 

УКЕ-1 

 

 

 

 

 

Способен использо-

вать знания есте-

ственнонаучных дис-

циплин, применять 

методы математиче-

ского анализа и моде-

лирования, теорети-

ческого и экспери-

ментального исследо-

вания в поставленных 

задачах 

 

З-УКЕ-1 знать: основные законы естественнонаучных дис-

циплин, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования 

У-УКЕ-1 уметь: использовать математические методы в тех-

нических приложениях, рассчитывать основные числовые 

характеристики случайных величин, решать основные зада-

чи математической статистики; решать типовые расчетные 

задачи 

В-УКЕ-1 владеть: методами математического анализа и мо-

делирования; методами решения задач анализа и расчета ха-

рактеристик физических систем, основными приемами обра-

ботки экспериментальных данных, методами работы с при-

кладными программными продуктами. 

 

1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОП бакалавриата 

Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении нескольких дисци-

плин, а также в немалой степени в процессе прохождения практик, НИР и во время самостоя-

тельной работы обучающегося. Выполнение и защита ВКР являются видом учебной деятельно-

сти, который завершает процесс формирования компетенций.  

Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины: 

- начальный этап – на этом этапе формируются знания и инструментальные основы 

компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. Студент вос-

производит термины, факты, методы, понятия, принципы и правила; решает учебные задачи по 

образцу;  

- основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетен-

ции, значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент 

осваивает аналитические действия с предметными знаниями по дисциплине, способен самосто-

ятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя коррек-

цию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия; 

- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заяв-

ленной компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми 

умениями и навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, 

умения, навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных условиях. 

Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в темати-

ческом плане (см. РПД). 
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1.3. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы (те-

мы) дисциплины  

Индикатор достижения 

компетенции  

 

Наименование оце-

ночного средства те-

кущей и промежуточ-

ной аттестации 

Текущая аттестация, 1 семестр 

1 Комплексные числа. Последова-

тельности комплексных чисел. 

Числовые ряды. Функции ком-

плексного переменного. Функ-

циональные ряды. 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР1/1 

2 

2. Степенные ряды. Формула 

Эйлера. Дифференцирование 

функций комплексного пере-

менного. Аналитические функ-

ции.  

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР1/1 

3 
Интеграл от функции ком-

плексного переменного. 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР1/1, ИДЗ «Пределы» 

4 

Ряды аналитических функций. 

Ряд Тейлора.  Аналитическое 

продолжение. 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР1/1, ИДЗ «Пределы» 

8 
 Ряд Лорана. Изолированные 

особые точки. 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР1/1, ИДЗ «Пределы» 

9 

Теория вычетов. Вычисление 

интегралов с помощью теории 

вычетов 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР2/1, ИДЗ «Диффе-

ренцирование» 

10 
7. Конформные отображения. ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР2/1, ИДЗ «Диффе-

ренцирование» 

11 

8. Преобразование Лапласа. 

Применение преобразования 

Лапласа к решению дифферен-

циальных и интегральных 

уравнений. 

ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

КР2/1, ИДЗ «Графики» 

Промежуточная аттестация, 4 семестр 

 Зачет с оценкой ОПК-2(знать, уметь, владеть) 

УКЕ-1(знать, уметь, владеть) 

Вопросы, задачи к за-

чету 

Сокращение КР **/** - контрольная работа номер/семестр; ИДЗ -индивидуальные домашние 

задания 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные ко-

гнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть», расписанные по отдельным компетенциям, 

которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе изучения 

дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы. Вы-

деляются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и 

высокий. 
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Уровни 
Содержательное описание 

уровня 
Основные признаки выделения уровня 

БРС, 

% освое-

ния 

ECTS / Пятибалльная 

шкала для оценки экза-

мена / зачета 

Высокий 

Все виды компетен-

ций сформированы на 

высоком уровне в со-

ответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Творческая деятельность 

Включает нижестоящий уровень. 

Студент демонстрирует свободное обладание ком-

петенциями, способен применить их в нестандарт-

ных ситуациях: показывает умение самостоятельно 

принимать решение, решать проблему/задачу теоре-

тического или прикладного характера на основе 

изученных методов, приемов, технологий 

90-100 A / Отлично / Зачтено 

Продвинутый 

Все виды компетен-

ций сформированы на 

продвинутом уровне в 

соответствии с целями 

и задачами дисципли-

ны 

Применение знаний и 

умений в более широких 

контекстах учебной и 

профессиональной дея-

тельности, нежели по об-

разцу, большей долей са-

мостоятельности и ини-

циативы 

Включает нижестоящий уровень. 

Студент может доказать владение компетенциями: 

демонстрирует способность собирать, систематизи-

ровать, анализировать и грамотно использовать ин-

формацию из самостоятельно найденных теорети-

ческих источников и иллюстрировать ими теорети-

ческие положения или обосновывать практику при-

менения. 

85-89 
B / Очень хорошо / За-

чтено 

70-84 С / Хорошо / Зачтено 

Пороговый 

Все виды компетен-

ций сформированы на 

пороговом уровне 

Репродуктивная деятель-

ность 

Студент демонстрирует владение компетенциями в 

стандартных ситуациях: излагает в пределах задач 

курса теоретически и практически контролируемый 

материал. 

65-69 
D / Удовлетворительно / 

Зачтено 

60-64 
E / Посредственно / За-

чтено 

Ниже порогового 

Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы. Сту-

дент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в стандарт-

ных ситуациях. 

0-59 
Неудовлетворительно / 

Не зачтено 
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Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществляется по регла-

менту текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого 

вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности ком-

петенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, что 

граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной программы 

может смещаться. 

 

Уровень сформированности 

компетенции 
Текущий контроль Промежуточная аттестация 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

 

Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества теорети-

ческих и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и складывается из оце-

нок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся.  

Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания 

достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 

Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр:  

 контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 8 

недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля 

аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дис-

циплины с 1 по 8 неделю учебного семестра.  

 контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ведомость не позднее 16 

недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий текущего контроля 

аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дис-

циплины с 9 по 16 неделю учебного семестра. 

Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале бально-рейтинговой 

системы.  

 

Этап рейтинговой системы /  

Оценочное средство 

Неде-

ля 

 

Балл 

Минимум* Максимум** 

Текущая аттестация  1-16 36 60 

Контрольная точка № 1 7-8 18  30 

Рейтинговая контрольная работа  № 1 7-8 18 30 

Контрольная точка № 2 15-16 18  30 
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Рейтинговая контрольная работа  № 2 15-16 15 25 

Индивидуальные домашние задания 

(ИДЗ) 
16 

3 5 

Промежуточная аттестация - 24  40 

Экзамен -   

Экзаменационный билет - 24 40 

ИТОГО по дисциплине  60 100 

* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, набранное 

обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном случае обучаю-

щийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по текущей или 

промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую аттестацию, в т.ч. от-

дельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию составляет 60% от со-

ответствующих максимальных баллов. 

 

Процедура оценивания знаний, умений, владений по дисциплине включает учет успеш-

ности по всем видам заявленных оценочных средств. 

Контрольные работы проводятся на практических занятиях. 

По окончании освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация в виде экза-

мена, что позволяет оценить совокупность приобретенных в процессе обучения компетенций. 

При выставлении итоговой оценки применяется балльно-рейтинговая система оценки результа-

тов обучения. 

Экзамен предназначен для оценки работы обучающегося в течение всего срока изучения 

дисциплины и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных обучаю-

щимся теоретических знаний и умений, способности приводить примеры практического ис-

пользования знаний (например, применять их в решении практических задач), приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления. 

Оценка сформированности компетенций на экзамене для тех обучающихся, которые 

пропускали занятия и не участвовали в проверке компетенций во время изучения дисциплины, 

проводится после индивидуального собеседования с преподавателем по пропущенным или не 

усвоенным обучающимся темам с последующей оценкой самостоятельно усвоенных знаний на 

экзамене. 

 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков 

 

1. Чему равен интеграл ∫ 𝒇(𝒛)𝒅𝒛
С

 , если 𝒇(𝒛) = 𝒖(𝒙, 𝒚) + 𝒊𝒗(𝒙, 𝒚)? 

а) ∫ 𝑢𝑑𝑥 + 𝑖𝑣𝑑𝑦
С

 ; б) ∫ 𝑢𝑑𝑥 − 𝑣𝑑𝑦 + 𝑖 ∫ 𝑣𝑑𝑥 + 𝑢𝑑𝑦
СС

 ; в)  ∫
𝜕𝑢

𝜕𝑥
𝑑𝑥 + 𝑖

𝜕𝑣

𝜕𝑦
𝑑𝑦

С
 ; г) ∫

𝜕𝑢

𝜕𝑦
𝑑𝑥 −

С

𝑖
𝜕𝑣

𝜕𝑥
𝑑𝑦 

Ответ б) 

 

2. Где можно гарантировать равномерную сходимость ряда Лорана?  

а) в С ; б) |𝑧 − 𝑧0| < 𝑅 ; в) 𝑟 < |𝑧 − 𝑧0| < 𝑅 ; г) в замкнутой подобласти кольца 𝑟 < |𝑧 − 𝑧0| < 𝑅 

. 

Ответ г) 

 

3.  Является ли аналитической функция 𝒇(𝒛) = 𝒖(𝒙, 𝒚) + 𝒊𝒗(𝒙, 𝒚) , если:  

а) 𝑢 = 𝑖𝑣 ; б) 𝑢 =  𝑣 ; в) 𝑢, 𝑣 – сопряженно гармонические; г) 𝑢, 𝑣 – гармонические. 
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Ответ в) 

 

4. Какой для функции 𝒇(𝒛) является изолированная точка 𝒛 = 𝒂 , если не существует ни 

конечного, ни бесконечного предела 𝐥𝐢𝐦𝒛→𝒂 𝒇(𝒛) ? 

 a) точкой аналитичности; б) существенно особой точкой; в) полюсом порядка k; 

  г) устранимой особой точкой. 

Ответ б) 

 

5. На каком множестве можно гарантировать, что степенной ряд ∑ 𝒄𝒌(𝒛 − 𝒛𝒌)
𝒌∞

𝒌=𝟎   

сходится равномерно?  

 a) на любой подобласти круга сходимости; б) |𝑧 − 𝑧0| < 𝑅 ; в) на любой ограниченной подоб-

ласти круга сходимости ; г) на любой замкнутой подобласти круга сходимости. 

Ответ г) 

 

6. Формула 𝐥𝐢𝐦𝒛→∞(𝒛 𝒇(𝒛)) дает вычет в: а) точке 𝑧 = 𝑎 = ∞; б) полюсе порядка 1; в) полюсе 

порядка k ; г) существенно особой точке. 

Ответ г) 

7. Если при отображении дробно-линейной функцией верхней полуплоскости в  

     единичный круг точка i отображается в центр круга, куда отобразится точка -i.  

а) в ∞ ; б) в точку -i ; в) в точку i ;  г) в круг 

Ответ а) 

 

8. Какое соотношение верно :  

а) 𝑠ℎ𝑎𝑡 ≓  
𝑝

𝑝2−𝑎2 ; б) 𝑠ℎ𝑎𝑡 ≓  
𝑎

𝑝2−𝑎2 ; в) 𝑠ℎ𝑎𝑡 ≓  
𝑝

𝑝2+𝑎2 ;   г) 𝑠ℎ𝑎𝑡 ≓  
𝑎

𝑝2+𝑎2 

Ответ б) 

9. Какая из формул справедлива для 𝒇(𝒏)(𝒛): 

a) 𝑓(𝑛)(𝑧) = ∫
𝑓(𝜉)

𝜉−𝑧
𝑑𝜉

С
 ; б) 𝑓(𝑛)(𝑧) =

1

2𝜋𝑖
∫

𝑓(𝜉)

𝜉−𝑧
𝑑𝜉

С
 ; в) 𝑓(𝑛)(𝑧) =

1

2𝜋𝑖
∫

𝑓(𝜉)

(𝜉−𝑧)𝑛 𝑑𝜉
С

 ;  

г) 𝑓(𝑛)(𝑧) =
𝑛!

2𝜋𝑖
∫

𝑓(𝜉)

(𝜉−𝑧)𝑛+1 𝑑𝜉
С

 

Ответ г) 

 

10. Какое из свойств есть у преобразования Лапласа? 

 а) (−1)𝑛𝑡𝑛𝑓(𝑡) ≓ 𝐹(𝑝𝑛) ;  

б) (−1)𝑛𝑡𝑛𝑓(𝑡) ≓ 𝑝𝑛𝐹(𝑝) ;  

в) (−1)𝑛𝑡𝑛𝑓(𝑡) ≓ 𝐹(𝑛)(𝑝) ;  

г) (−1)𝑛𝑡𝑛𝑓(𝑡) ≓ 𝐹𝑛(𝑝) . 

Ответ в) 
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11. Какой точке соответствует «северный полюс» - верхняя точка сферы Римана? 

а) 𝑧 = 0 ; б) 𝑧 = 𝑖 ; в) 𝑧 = ∞ ;  г) 𝑧 = 1. 

Ответ в) 

 

12. Чему равна сумма ряда ∑ 𝒒𝒌∞
𝒌=𝟎  при 𝒒 = 𝒊 ?  

а) 
9

9−𝑖
 ; б) 

9+𝑖

9
 ; в) ряд расходится; г) -1 . 

Ответ в) 

 

13. Сколько раз надо обойти по поверхности Римана для функции 𝒇(𝒛) = √𝒛
𝟑

 вокруг нача-

ла координат, чтобы вернуться в ту же точку? 

a) 1 ; б) 2 ; в) 3 ; г) ∞  . 

Ответ в) 

 

 

Баллы 
Оценка по норма-

тивной шкале Количество правильных ответов 

18-20 
5 

(отлично) 

40-50 

12-16 
4 

(хорошо) 

30-39 

8-10 

3 

(удовлетво- 

рительно) 

20-29 

6 и 

меньше 

2 

(неудовлетво- 

рительно) 

.  

19 и меньше 

 


